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Rekapitulace prvni prednasky

Proc¢ programovat: rutinu svéfime skriptu, pravni posouzeni zistava na nas

Pocita¢ vykonava jednoduché instrukce: rychle, neunavné a naprosto doslovné

Soucasti: procesor (Urednik), pamét (st(l), tlozisté (spisovna), vstup a vystup (podatelna)

VsSechno jsou cisla: text, obraz, zvuk i instrukce; vyznam jim dava az kontext

Programovaci jazyk: zapis, ktery ctou lidé a ktery jde strojove prelozit na Cisla

Kompilace prelozi cely program predem, interpretace ho provadi prikaz po prikazu

Python je Citelny, interpretovany a dynamicky typovany; proto v ném pracujeme
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Syntaxe Pythonu

Promenné, datove typy, operace a podminky
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Zaklady syntaxe Pythonu

e Program je textovy soubor, treba program.py ; spustime ho trojuhelnickem p Run Python File

vpravo nahore ve VSCodium

e Interaktivni rezim: python (na Macu python3 ) nebo uv run python otevie fadek se >>> ,

kam piseme prikazy a hned vidime vysledek

» Na slajdech: radky se >>> piseme my, radky pod nimi jsou odpovéd Pythonu

>>> 2 + 3
5

>>> print("Dobry den")
Dobry den

e Odsazeni (4 mezery) fik3, které radky patfi k sobé; velka a mald pismena se rozlisuji: print

funguje, Print ne
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Interaktivni rezim ve VSCodium

1. Otevrete slozku s projektem: File — Open Folder...
2. Otevrete terminal: Terminal — New Terminal; objevi se ve spodni casti okna

3. Napiste python (na Macu python3 ) nebo uv run python a potvrdte Enterem; objevi se >>>

a Python ceka na prikazy

S python
Python 3.14.7 (main, ..) on linux
>>> 2 + 3

3}
>>> exit()

e Na Macu a vétsiné Linux( se pfikaz jmenuje python3 ; samotné python tam nemusi existovat
e Ukonceni: exit() . Sipka nahoru vrati pfedchozi piikaz

e Nic se neuklada: je to hristé na zkouseni, hotovy program patri do souboru
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Komentare

# Komentar zacina mrizkou. Python ho preskoCi, je pro 1lidi.
vek = 17 # mlze byt i za prikazem

# Hodi se i na docasné vypnuti radku:
# print("tohle se nevypise")

e Komentar je divodova zprava k programu: vysvétluje pro¢, ne co (to fika kéd sam)
e Piseme je pro kolegy a pro sebe za pul roku

o Prebytek skodi: vek = 17 # ulozi 17 do vek nerika nic
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print(): vypis na obrazovku

>>> print("Dobry den") # text v uvozovkach

Dobry den

>>> print(2026) # Cislo bez uvozovek

2026

>>> print("Lhdta", 15, C # vice argumentu oddélenych carkou
Lhita 15 dnu

>>> print("Urok", 8.5,

Urok 8.5 %

print() je funkce: za jménem jsou zavorky a v nich argument, tedy to, co ma vypsat

Argumentt muze byt vic; print() je vypiSe za sebou a oddéli mezerou

Text patfi do uvozovek, Cisla ne; kazdy print() zacina na novém radku

V souboru se nic nevypise samo: co chceme vidét, musime poslat do print()
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Pamét: paska ocislovanych policek

e Operacni pamét (RAM): dlouha fada policek,
v kazdém jedno Cislo 0—255 (bajt)
e Kazdé policko ma adresu, tedy poradové

Cislo hodnota v policku (jeden bajt, 0-255)

e Procesor Cte i zapisuje na libovolnou adresu, P, | o (oo s

v libovolném poradl aSteJne ryChle 1000 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007

adresa: poradoveé Cislo policka

* Turmgova paSka Z mlnula, Jen konecna a zvyraznéna policka: 65104 111 106 = ,Ahoj" z minula

ocCislovana
e Po vypnuti se vymaze; v polickach jsou vzdy

jen Cisla
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Promenna

Proménna

Pojmenované misto v pameéti. Ma jméno a hodnotu, a tim padem i typ.

vek = # do proménné vek uloz c¢islo 17
jmeno = "Anna” # do proménné jmeno uloz text

1 zZ 1

print(jmeno, "ma", vek, "let")

e Vzapisu vek = 17 je vek nazevpromennéa 17 literal: hodnota zapsana primo v kddu
e = neznamena ,rovna se”, ale prirad’ vpravo hodnota, vlevo jméno, kam ji ulozit
e Jméno: mald pismena a podtrzitka ( datum_narozeni ), bez diakritiky a mezer, nezacina Cislici

e Volte vystizna jména: vek , ne x ; program se pak Cte jako text
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Prace s promennymi

# zapisu hodnotu 3 do proménné pocet

# prepisu hodnotu v proménné pocet na 5

pocet + T

# nova hodnota mize mit i jiny typ (dynamické typovani)

» Hodnotu Ize kdykoli prepsat, i hodnotou jiného typu: typ patri hodnoté, ne proménné

e Promeénna musi vzniknout driv, nez ji pouzijeme, jinak NameError
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Stejna cisla, jiny vyznam

V pameéti lezi Ctyri policka: 65 164 111 186 . Coto je?

Ctyfi znaky textu »Ahoj"

jedno velké celé cislo 1097 363 306
dvé mensSicela Cisla = 16 744 a 28 522

desetinné Cislo 14,53

e Samotna Cisla vyznam nemaji, musime védét, jak je Cist. Jako ve spisu: , 15" mlze byt vék,

paragraf i délka trestu, podle kolonky

e Ta ,kolonka” se v programovani jmenuje datovy typ
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Datovy typ

Datovy typ

Rikd, co Gisla v paméti znamenaji a co s nimi jde délat. Kazda hodnota v Pythonu ma svdj typ.

bool pravda / nepravda True , False

int celé Cislo 17 , -3, 2026

float @ desetinné Cislo 3.14, 0.5, 2.0

str text (fetézec znakd)  "Ahoj" , '§ 205' , "17"

e Python typ pozna sam ze zapisu; prozradi ho funkce type() ,tfeba type(17) vypiSe <class

‘int'>
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bool: pravda, nebo nepravda

bool

Logicka hodnota: odpovéd na otazku typu ano/ne. Uplynula Ihuta? Je smlouva podepsana?

e Jen dvé hodnoty, True a False , s velkym pismenem na zacatku
e Vétsinou nevznika zapisem, ale porovnanim: podminka splnéna, nebo ne

e Zaklad rozhodovani v programu, vratime se k nému u konstrukce if
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bool: zakladni operace

# not hodnotu otocCi: z True udela False a naopak

# == se pta, zda jsou hodnoty stejné; odpovéd je zase bool

e not Cteme ,nenipravda, ze"; == se piSe dvéma rovnitky, jedno = je pfirazeni
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bool: and, or

"0 | 0 |amD am

>>> podepsano = True

True True True True >>> zaplaceno False

True False False True >>> podepsano and zaplaceno
False

False True False True >>> podepsano or zaplaceno
True

False False False False

e and je,azaroven“: pravda, jen kdyz plati oboji

e or je,nebo": pravda, kdyz plati aspon jedno, tedy i oboji; nikdy neznamena ,bud, anebo”
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int: cela cisla

int

Celé Cislo: kladnég, zaporné i nula, bez desetinné casti. Nazev je zkratka slova integer.

-8
1_000_000_000

e Cela cisla bez omezeni velikosti, na rozdil od vétsiny jinych jazyk
e Podtrzitko je jen pro Citelnost, Python ho ignoruje: 1_000_000

e Hodi se na pocty, roky, poradi, castky v haléfich
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~

float: desetinna ¢

sla

float

Desetinné Cislo ulozené na 64 bitech, tedy s omezenou presnosti. Nazev je zkratka z floating point.

0.5
-2.8
1.0 # takto mUzete ulozit celé cCislo jako float

e Desetinna tecka, ne carka: 3.14

» Uvnitr je uloZzené dvojkove, a proto neni presné: ukazka na dalsim slajdu
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float neni presny

>>> 0.1 + 0.2
0.30000000000000004
>>> 0.1 + 0.2 == 0.3
False

>>> 19,99 * 100
1998.9999999999998

>>> 1.7 * 3

3.3000000000000003

e Dvojkovy zapis 0.1 je nekonecny, jako 1/3 desitkove; ulozi se nejblizsi mozna hodnota

e Chyba je az kolem 16. platné Cislice, ale == ji odhali: floaty neporovnavame na presnou rovnost

e Penize proto pocitame v halérich jako int ; pro ucetnictvi existuje presny typ Decimal
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int a float: zakladni operace
+ 7 + 2 9

scitani

- odcitani 7 -2 5

* nasobeni 7 * 2 14

/ déleni; vysledek je vzdy float 7 /2 3.5
// celocCiselné deleni: kolikrat se 2 vejdedo 7 7 // 2 3

% zbytek po déleni (modulo) 7 % 2 L

*% mocnina 7 ** 2 49
== rovnost; vysledek je bool 7 == 7.0 True

e Délit nulou nejde ani v Pythonu: 7 / @ skoncCichybou zZeroDivisionError: division by zero
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int a float: typ vysledku
O XN )

float float
/ float float float
== bool bool bool

>>> 7 * 2.0 # staci jeden float a vysledek je float
14.0

>>> 6 [/ 2 # déleni da float vzdy, i kdyz vyjde celé cislo

3.0

>>> 7 [/ 2.0 # celoCiselné déleni s floatem: celé c¢islo, ale typu float
3.0

e Typ vysledku urcCuje operator a typy hodnot, ne to, co vyjde; ovérite ho funkci  type()
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Prirazeni s operaci: +=, -= a dalsi

X += 2 X =X + 2 9
X -= 2 X = X - 2 S
X *= 2 X =X * 2 14
X /= 2 X =X/ 2 3.5
X %= 2 X =X % 2 1

e Stejné fungujii //= a **= ;utextu += pfipojuje: jmeno += " Novakova"
e Typické pouziti: pocCitadlo ( pocet += 1 ) a prubézny soucet ( celkem += castka )

e Promeénna uz musi existovat. pocet += 1 bez pocet = 8 skoncCichybou NameError

Legal Tech I: prednaska 2 CCBY-NC-ND 4.0 22/48


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.en
https://crimczech.cz/
https://crimczech.cz/

Vestaveneé funkce pro cisla

abs() @ absolutni hodnota abs(-8)

pow() = mocnina, totéz co ** pow(2, 10) 1024
min() nejmensi z hodnot min(3, 7, 1) 1
max() nejvétsi z hodnot max(3, 7, 1) 7

e Jsou k dispozici vzdy a vysledek vraceji: x = abs(-8) ulozido x CcCislo 8
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str

Text: fada znaku za sebou, tfeba pismen, Cislic a mezer. Nazev je zkratka slova string.

"Ahoj!"
L
= "Legal tech”

e Text je v uvozovkach, dvojitych nebo jednoduchych; uvnitf mize byt ten druhy druh
e Samostatny typ pro jeden znak neexistuje: pismeno je proste text délky 1

e Cojevuvozovkach,jetext,i "17" :s Cislem 17 nema nic spole¢ného
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str: zakladni operace

>>> "Legal" +
'Legal tech’
>>> "ha" * 3 # * text zopakuje

ELELRER

>>> "tech” in "Legal tech” # in se pta, zda je prvni text uvnitr druhého
True

+ "tech” # + texty spoji za sebe

>>> "Anna" == "anna" == porovnava presneé, vcetné velikosti pismen
False

e Vysledkem + a * jenovy text, vysledkem in a == je bool

e Stejny operator déla u textu néco jinéhonezu Cisel: 2 + 3 je 5,ale "2" + "3" je '23°
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Neplatné operace: TypeError

>>> "17" - 1

TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'str
>>> "17" + 1

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str
>>> "Ahoj" / 2

TypeError: unsupported operand type(s) for /:
>>> ”3“ * "4”

TypeError: can't multiply sequence by non-int of type '

and

str' and

e Python nehada, co jsme mysleli: "17" je text, ne Cislo, a odecitat od textu neumi

e TypeError cteme jako ,tato operace pro tyto typy neexistuje”; program se na tom radku zastavi
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str: funkce len(), ord() a chr()

len("Legal tech") # pocet znaku, mezera se pocita
len("") # prazdny text

ord("A") # Cislo znaku v tabulce Unicode
ord("F")

chr(80) # a zpét: z C¢isla znak

e Funkce volame jménem a text ji dame do zavorek: len(text) ; vysledek je Cislo

e ord() a chr() jsouokénko do tabulky z minulé prednasky: kazdy znak je uvnitr jen Cislo

e Zkuste si: chr(80) + chr(114) + chr(225) + chr(118) + chr(111)
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str: metody .lower(), .upper(), .strip()

.lower () vSechna pismena mala ' anna '
.upper() vSechna pismena velka ' ANNA
.strip() odstrani mezery na obou koncich = = 'Anna’
.1strip() odstrani mezery jen zleva "Anna

.rstrip() @ odstrani mezery jen zprava ' Anna'’

» Metoda patfi k typu a vola se te¢kou za hodnotou: jmeno.strip() ,ne strip(jmeno)
e Puvodni text se neméni, metoda vraci novy; vysledek si ulozime: jmeno = jmeno.strip()

o Typické pouziti: uklid vstupu ' input("Jméno: ").strip() a porovnavanipres .lower()
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str: pristup ke znakim, slovoli]

Index

Od konce -5 -4 -3

slovo = "Pravo"
slovo[0] # znak na pozici 0, tedy prvni

slovo[-1] # zaporny index poc¢itd od konce

slovo[5] # za koncem textu nic neni
IndexError: string index out of range

e Cisluje se od nuly, jako policka v paméti; posledni znak md index len(slovo) - 1

I é

o Vysledek je zase text délky 1; vyrez slovo[0:3] vrati 'Pra' , koncovy index se uz nepocita
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str: metody na kontrolu obsahu

G, kdyz text obsahuije jen... pro pro

.isalpha() @ pismena "Novakova" "Anna2" , "A B"
.isdigit() @ Cislice "2026" "20.5" , "-5"
.isalnum() @ pismena nebo Cislice "ABC123" "ABC 123"
.isspace() mezery a jiné bilé znaky o "a ", ""

» Vysledek je bool ; hodi se na kontrolu vstupu od uzivatele, nez ho prevedeme na Cislo
e .isdigit() nepozna zaporne ani desetinné Cislo; prazdny text da u vsech metod False

e Pismena s diakritikou jsou pismena: "Novakova".isalpha() je True
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f-string: text s dosazenymi hodnotami

>>> jmeno = "Anna”

>>> vek = 17

>>> f"{jmeno} ma {vek} let"” # f pred uvozovkami, {} dosadi hodnotu
"Anna ma 17 let’

>>> f"Za rok bude mit {vek + 1} let" # ve {} muze byt i vypocet

'Za rok bude mit 18 let'

>>> f"Cena: {19.99 * 3:.2f} K¢" # :.2f zaokrouhli na dvé desetinna mista
'Cena: 59.97 Kc'

>>> print(f"{jmeno.upper()} ma {len(jmeno)} pismena")

ANNA ma 4 pismena

e f preduvozovkami zapne dosazovani: obsah slozenych zavorek se vyhodnoti a vlozi do textu

o Cisla se na text pfevedou samy, nic nemusime spojovat pies +

e Za dvojteCkou muze byt format: :.2f znamend dvé desetinnd mista
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Prevodni funkce: str(), int(), float(), bool()

str() prevede na text str(17)

int() prevede na celé Cislo; desetiny orizne = int("17") 17
float() @ prevede na desetinné Cislo float("3.5") 3.5
bool() prevede na pravdu, nebo nepravdu bool(0) False

o Obvykly vzor pro vstup: vek = int(input("Vék: ")) ;teprve pak jde s vekem pocitat
e bool() da False pro nulua prazdny text, jinak True ; pozor,i bool("ne") je True

o Co prevést nejde, skonCi chybou ValueError :treba kdyz uzivatel napise sedmnact
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Prevody mezi datovymi typy

>>> int("17") + 1 # text na celé Cislo v desitkové soustave

18

>>> float("3.5") # text na desetinné c¢islo v desitkové soustavé
3.5

>>> str(2026) + ". rok" # Cislo na text

'2026. rok'

>>> int(3.99) # orizne desetinnou cast

3

>>> int("sedmnact") # co prevést nejde, skoné¢i chybou

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'sedmnact’

e Tak seopravi "17" + 1 zeslajduo TypeError :bud int("17") + 1 ,nebo "17" + str(1)

e Pozor na desetinnou carku: float("3,5") skoncCichybou, Python ¢ceka tecku
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Typoveé anotace

vek: int =

jmeno: str "Anna”

cena: float = 199.90
zletily: bool = False

Za jméno proménné muzeme napsat dvojtecku a typ: anotace

Python ji nekontroluje: vek: int = "sedmnact"” projde. Je to poznamka pro lidi a pro nastroje

Editor podle ni napovida a kontrolni nastroje (napf. mypy ) hlasi nesrovnalosti

V kurzu je pouzivame, protoze zprehlednuji kdd; u funkci se k nim vratime
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Logickeé operace: porovnani

>>> vek = 17
>>> vek < 18

True

>>> vek == 17 # rovnost se pise dvema rovnitky

True

>>> vek 1= 17 # nerovnost

False

e Porovnani <, <=, >, >=, ==, != :vysledekje vzdy bool

e NejCastéjsi zaCatecnicka chyba: = (pfifrazeni) misto == (porovnani)
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Logickeé operace: and, or, not

>>> vek = 16

>>> vek >= 15 and vek < 18 # obe podminky zaroven

True

>>> vek < 15 or vek >= 18 # aspon jedna z podminek

False

>>> not vek >= 18 # opak

True

>>> 15 <= vek < 18 # Python umi i zapis jako v matematice
True

e Stejné and , or a not jakou bool , jen s podminkami z porovnani; jako v pravnim textu, ale

bez vykladovych sport
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input(): vstup od uzivatele

jmeno = input("Jak se jmenujete? ") # zobrazi otazku a pocka na odpovéed

print("Dobry den,", jmeno)

e input() vypise otazku, pocka na odpoveéd ukoncenou Enterem a napsany text vrati
e Odpovéd si ulozime do proménné, jinak se ztrati
e input() vrativzdy string, i kdyz uzivatel napise cCislo:

>>> vek = input("Vék: ")

Véek: 17

>>> vek + 1
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

e Proto vstup prevadime prevodnimi funkcemi
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Rizeni béhu

Podminky a cykly: jak program rozhoduje a opakuje
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vek = 15

if vek < 18:
print("“Nezletily")
print("Smlouvu podepisuje zakonny zastupce")

print("Dékujeme") # neni odsazeno, provede se vzdy

e if podminka: a pod nim odsazeny blok; blok se provede, jen kdyz podminka plati
e Coje odsazené, patrik if ; prvni neodsazeny radek uz je zase pro vsechny

e DvojteCka a odsazeni jsou povinnég, bez nich SyntaxError
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if ... else

if vek < 18:
print("Nezletily")
else:
print("Zletily")

odpoved = input("Souhlasite? (ano/ne) ")
if odpoved == "ano":
print("Pokracujeme")
else:
print("Koncime")

else = ,jinak": provede se pravé jedna z vétvi; else nema vlastni podminku
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if ... elif ... else

vek = int(input("Vék pachatele: "))

if vek < 15:
print("Trestné neodpovédny")
elif vek < 18:

print("Mladistvy: soudnictvi ve vécech mladeze")
else:

print("Dospély: trestni zakonik")

e Zkousi se shora, provede se prvni splnéna vétev, ostatni se preskocCi

e Proto staCi vek < 18 : kdo se dostal az sem, ma aspon 15

e elif muze byt kolikrat chceme, else chyti vSe ostatni
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Existuje i match @

match odpoved:
case "ano’
print("Pokracujeme")

case
print("Konc¢ime")
case

print("Nerozumim")

e Od Pythonu 3.10; vybira z mnoha moznosti podle hodnoty, _ znamena ,cokoli jiného"

e Umi mnohem vic (porovnavani vzoru), to ted nepotrebujeme; if a elif nam bohaté staci
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Cyklus while: opakuj, dokud plati podminka

pocet =
while pocet < 3: # dokud podminka plati, opakuj odsazeny blok
print("Opakovani", pocet)
pocet += 1 # bez zmény by podminka platila navzdy
print("Hotovo") # sem se dostaneme, az podminka prestane platit

Opakovani @
Opakovani 1
Opakovani 2
Hotovo

e Jako if ,jen se podminka po kazdém prichodu blokem vyhodnoti znovu

e Néco v bloku musi podminku ovlivnit, jinak vznikne nekoneény cyklus (prerusi ho Ctrl+C)

e Hodi se, kdyz predem nevime, kolikrat budeme opakovat
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while v praxi: ptej se, dokud neni odpoved platna

odpoved = input("Souhlasite? (ano/ne) ")

while odpoved !'= "ano" and odpoved !'= "ne": # dokud odpovéd neni platna
print("Nerozumim, napiste ano, nebo ne.")
odpoved = input("Souhlasite? (ano/ne) ")

print("Vase odpovéd:", odpoved)

Souhlasite? (ano/ne) mozna
Nerozumim, napiste ano, nebo ne.
Souhlasite? (ano/ne) ano

Vase odpovéd: ano

» Kolikrat se uzivatel splete, nevime; while se pta tak dlouho, dokud nedostane platnou odpovéed

e Vzor: zeptat se, a dokud odpoved nevyhovuje, upozornit a zeptat se znovu

e Odolnéjsi varianta: input(...).strip().lower() pfijmei, Ano"
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Kdyz program spadne: chybova hlaska

Traceback (most recent call last):
File "program.py”, line 3, in <module>
print("Vék:", vek + 1)

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Cteme odspodu: posledni fadek fika druh chyby a co se stalo

Nad nim je soubor, Cislo radku a radek samotny: tam se divat

Hlaska neni nadavka, je to navod; posledni radek klidné vlozte do vyhledavace

Python zastavi na prvni chybé: opravit, spustit znovu, opakovat
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A D 4V 4

Tri nejcastejsi chyby

zapis nejde precist, program se chybi dvojteCka Ci uvozovka, Spatné
SyntaxError i i
nespusti odsazeni
., , L preklep ve jménu, nebo promeénna jesté
NameError jméno, které neexistuje ,
nevznikla
TypeError operace pro tento typ nedava smysl "17" + 1 :chybi prevod po input()

if vek < 18

print("Nezletily")

SyntaxError: expected ':'
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Konvence: jak psat citelny kod

vystizna jména, klidné dlouha vek_klienta vV, X2
slova ve jméné oddéluje podtrzitko datum_narozeni datumNarozeni
konstanty velkymi pismeny SAZBA_DPH sazba
text primarné ve dvojitych uvozovkach "Anna" 'Anna’

typové anotace vsude, kde to dava smysl  vstup: int

komentar tam, kde dava smysl: rikd proc = # vék v den ¢inu # ulozi 17 do vek

e Program bézi i bez nich: konvence jsou pro lidi, kteri ho budou Cist

 DalSi (odsazeni ¢tyrmi mezerami, mezery kolem operator(...) shrnuje privodce PEP 8
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Déekujeme za pozornost
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