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Motivace: why should we care?

Predstavte si, ze mate v praci trestni spis NCOZ s —
tisicovkami stran Fython tutonal tutorial

Dostali jste za ukol najit vyslechy, ve kterych
spoluobvinéni mluvi o vasem klientovi, Davidu

Pokorném.

Same Student

10-Minute Timelapse

Co s tim?
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Takhle muze pomoci Python

Par radku kédu projde textové prepisy vyslechu a vypise soubory, které mohou zminovat klienta:

from pathlib import Path
for soubor in Path("vyslechy").glob("*.txt"):

if "pokorn" in soubor.read_text(encoding="utf-8").lower():
print(soubor.name)

e Hleda rdzné tvary prijmeni: Pokorny, Pokorného, Pokornému
e Pripravi vybér dokumentu k precteni
e Vyznam nalezenych pasazi posoudite vy

Podobny skript se behem kurzu naucite napsat a upravit pro vlastni praci.
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Co vam znalost Pythonu prinese

K ¢cemu mi to bude?

Méneé rutiny Babe, wake up. A new term just dropped!!

Vlastni reseni

Meat proxy

Kontrola nad postupem a ownership

A person who forwards Al-generated text, code, or

e Lepsi prace s Al other output without reading, understanding, or
validating it. The person acts only as a relay
e Nebudete meat proxy between the Al system and the intended recipient.

Cil: poznat, kterou ¢ast vlastni prace lze automatizovat,
a umet s tim zacit.
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Pojdte se to s nami naucit

Pojdte se to s nami naucit ©

Zaklady Pythonu: syntaxe, principy atd.

Prace s textem a soubory: vyhledavani, Upravy textu, ¢teni a zapis béznych datovych formatu

Tabulky a prehledy: filtrovani, propojovani a vyhodnocovani dat, jednoduché grafy

Regularni vyrazy: hledani udaju a opakujicich se vzoru v textu

Prace s existujicimi nastroji: knihovny, objekty a ziskavani dat pres API

Vse na prikladech z pravni praxe. Na kurz navazuje Legal Tech Il: LLMs pro pravni praxi a védu.
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Jak budeme v kurzu pracovat?

Web predmetu

Adresa: ggu.cz/It
Na webu najdete slajdy a vsechny podstatné informace i archiv

Postovni sova

Adresa: owl.mff.cuni.cz

(el IR )G 711f16b18c68

Sova bude hlavni platforma pro odevzdavani ukoll a jejich hodnoceni

Adresa: discord.gg/2dD7Ysngm
Ke komunikaci, pro dotazy a planovani
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Co je potreba ke splneni kurzu

Co je potreba ke splneni kurzu?

1. Zapocet
o Minimalni poc¢et bodl za ukoly
o Prubézné testy na papir

2. Pisemna zkouska

Za uspesné absolvovani predmetu ziskate 4 kredity.
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Co je potreba ke splneni kurzu

1. Zapocet

Ukoly

o v postovni sové se budou objevovat ukoly, na reseni kazdého bude cas nejménée do pondélka

pred dal$i pfednaskou. Ukol Ize odevzdat i po stanoveném terminu, nejpozdé&ji véak druhé

pondéli nasledujici po jeho zadani. Za takto opozdene odevzdany ukol Ize ziskat nejvyse 50 %

maximalniho po¢tu bodu. Za ukol odevzdany pozdéji je 0
o pro zapocet musite ziskat alespon 90 bodu za ukoly, celkem Ize ziskat 100
o za pomoc s predmétem muzete ziskat bonusové body (nahlasovani chyb, bugt, preklepd...)

Testy

o testy se budou psat na papir

o musite uspésné projit vSemi testy - hranice uspésného slozeni testu je 70 %
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Co je potreba ke splneni kurzu

2. Pisemna zkouska

Znamkovani:
o @ - 100-90 %

o @ -89-75%

- 39-0%
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Al pri reSeni domacich ukolu

GenAl a domaci ukoly

Slepé spoléhani na Al pfi u¢eni mize omezit osvojovani vlastnich dovednosti. Proto plati:

e Zadani ukolu nevkladejte primo do generativni Al
» Neprebirejte ani nekopirujte kdd vygenerovany Al do svého reseni

 Vlastni, rucné napsany kod s Al konzultovat miizete: nechat si vysvétlit chybu, diskutovat svdj

postup nebo si ovérit porozumeni

Priklad vhodného dotazu

,1ento kod jsem napsal sam. Vysvetli mi, pro€ cyklus preskocCi posledni polozku. Opraveny kéd mi

K tématu: Studie o Al a osvojovani dovednosti, studie z klinické praxe
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Obecny uvod

Co je to pocitac a jak mu rict, co ma delat
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Co je to pocitac?

Pocitac

Stroj, ktery umi vykonavat jednoduché instrukce. Velmi rychle, nednavné a naprosto doslovné.

,<Jednoduché” opravdu znamena jednoduché: secti dvé Cisla, porovnej je, presun Cislo jinam,

pokracuj jinou instrukci

Sila neni v ,chytrosti®, ale v rychlosti: miliardy instrukci za sekundu

Z jednoduchych instrukci skladame programy, které délaji slozité veci

Pocitac nevi, co déla: nepozna smlouvu od fotografie, jen presouva Cisla

Udela presneé to, co mu fekneme, ne to, co jsme mysleli
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Trocha historie @

e 1642 - Pascalina: mechanicka scitacka Blaise Pascala

e 1837 — Analyticky stroj Charlese Babbage: prvni navrh univerzalniho pocitace

e 1843 - Ada Lovelace pro ngj pise prvni program v historii; stroj nikdy nebyl dostavén
e 1890 - Hollerithovy dérné Stitky scitaji lid v USA,; z jeho firmy vyroste IBM

e 1936 — Alan Turing popisuje matematicky model pocitace: Turinguv stroj

e 1941 - Z3 Konrada Zuseho: prvni fungujici programovatelny pocitac

e 1944-1945 - Colossus a ENIAC: prvni elektronické pocitace, zrozené z valky

e 1947 tranzistor, 1971 mikroprocesor, 1981 IBM PC, 1991 web (a Python), 2007 iPhone
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ENIAC (1945): prvni univerzalni elektronicky pocitac

e 18 000 elektronek, 27 tun, 170 m2 podlahy

e 5000 scitani za sekundu, asi tisickrat rychleji nez

dosavadni stroje

e ,Programovalo” se prepojovanim kabel( a
nastavovanim prepinacu; program nebyl ulozen v
pameti

e UrcCen pro vypocet balistickych tabulek pro

délostrelectvo americké armady

e Dnesni telefon je zhruba stomilionkrat rychlejsi

Foto: U.S. Army, volné dilo (Wikimedia Commons)
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Turinguv stroj (1936)

 Nekonecna paska rozdélena na policka se

symboly
» Hlava, ktera policko precte, pripadné prepise

a posune se o jedno [ stav: q, ]
o Konecna tabulka pravidel: ,ve stavu g, vidim A

1 — zapis 0, posun se doprava, prejdi do q," 11lel1l1leloel1loe
e Nic vic. A presto: cokoli Ize viibec spocitat, Eteci a zapisovaci hlava

posun o jedno poli¢cko doleva nebo doprava

spocita i tento stroj
o Kazdy dnesni pocitac je v principu Turinguv

stroj, jen rychlejsi a s konecnou paskou
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Alan Turing a Enigma: stroj proti stroji

 Alan Turing (1912-1954): britsky matematik, autor

Turingova stroje a zakladatel teoretické informatiky

e Enigma: némecky Sifrovaci stroj; nastaveni se méni

kazdy den a moznosti je asi 1,6-102°

e 1932: polsti matematici Rejewski, Rozycki a Zygalski

Sifru poprvé prolomi

e 1940: Turingova ,Bomba“ v Bletchley Parku zkousi

v

nastaveni strojové; 1944 Colossus lusti i tézsi Sifru

Lorenz

e 1950: Turinguv test — ,Mohou stroje myslet?”

Foto: Alessandro Nassiri, Museo scienza e tecnologia Milano, CC
BY-SA 4.0 (Wikimedia Commons)
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Z ceho se pocitac sklada

Procesor (CPU) vykonava instrukce: pocita, porovnava, rozhoduje = urednik
Operacéni pamét (RAM) ' rychlg, ale malg; po vypnuti se vymaze pracovni stdl
Ulozisté (HDD, SSD) velké, pomalejsi; data preziji vypnuti spisovna
Vstup a vystup (1/0) kldvesnice, mys, obrazovka, sit, tiskarna podatelna

o Ufednik pracuje jen s tim, co ma na stole; spis si musi nejdfiv nechat pfinést ze spisovny

« VSe ostatni (graficka karta, sitova karta, USB) je jen obménou téchto étyr roli
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Harvardska architektura (1944)

e Program a data maji kazdy vlastni pamét a

vlastni cestu do procesoru

o o _ Procesor (CPU)
e Procesor Cte instrukci i data najednou; p N
Radi¢
program nejde za behu prepsat [ ) g
Vstup i—b T R —P‘ Vystup ]
, Aritmeticko-logicka
e Nazev podle Harvard Mark | (1944): program .
p ( ) p g klavesnice, sit N Jeantka (ALU) ) obrazovka, tiskarna
na dérné pasce, data v pocitadlech
e Cena: dvé pameéti a mensi pruznost T ¢

[Pamét’programuJ [ Pamét dat ]

jen instrukce jen data

e Dnes: mikrokontroléry (auto, pracka, platebni

karta); moderni procesory oboji kombinuiji
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Von Neumannova architektura (1945)

» Program i data lezi ve stejné pameti.
Program je tedy jen dalsi data: da se nahrat,

kopirovat, meénit

e Procesor = radi¢ (rozhoduje, co dal) + \
Vstup

aritmeticko-logicka jednotka (pocita)

klavesnice, sit

Procesor (CPU)

Radi¢

r

o Stale dokola: nacti instrukci z paméti -

dekoéduj — proved — dalsi

e Podle tohoto schématu funguje skoro kazdy [

pocitac, od telefonu po superpocitac

Aritmeticko-logicka
jednotka (ALU)

~

—>[ Vystup ]

obrazovka, tiskarna

{

Pamét
instrukce i data

Legal Tech I: prednaska 1

CC BY-NC-ND 4.0

19/ 39


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.en
https://crimczech.cz/
https://crimczech.cz/

Vsechno jsou cisla: text

Pocitac nezna pismena. Domluvime se proto na tabulce: kazdy znak dostane své Cislo.

Cislo 65 66 67 .. 97 98 .. 167 268 | 345

e Slovo Ahoj je propocitac 65 184 111 106 ; cela smlouva nebo zakon je jen delsi rada Cisel

e Dnesni tabulka se jmenuje Unicode a pokryva vSechny abecedy svéta i emoji (starsi a mensi je
ASCII)

Zkuste si

Co Fika pocital? EEREIEEIEEIRER) — napovéda: 4 = 225,0=111,P=80,r=114,v=118
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Vsechno jsou cisla: uplne vsechno

Barva: tri Cisla 0—255 pro cervenou, zelenou a modrou; modra v zahlavije (8, 8, 128)

Obrazek: mrizka bodu (pixell), kazdy bod je barva; fotka z telefonu = 36 milionu Cisel

Zvuk: 44 100krat za sekundu zmeérime vychylku membrany mikrofonu — dlouha fada Cisel

Datum a ¢as: pocet sekund od 1. 1. 1970; prave ted asi 1 790 000 000

Rozhodnuti soudu: text, tedy Cisla; jeho metadata (soud, datum, spisova znacka) také

Tataz Cisla ale mohou znamenat cokoli: 65 je ,A" vék, § 65 i odstin Cervené. Vyznam dava az
kontext — a ten musi pocitaci nékdo fict.
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Proc zrovna nuly a jednicky?

» Elektronika spolehlive rozlisi dva stavy: napéti je / neni
« Jedna hodnota ano/ne je bit; osm bit( je bajt a pojme 256 moznosti (0 az 255)

e Libovolné Cislo zapiseme jen nulami a jednickami, ve dvojkové soustave:

ﬂﬂlﬂﬂﬂﬂ“m

Dvojkove 100 | 107 | 1070 A 1000007 11111111

e Pro ¢loveka nepohodIné, pro stroj idealni; pfevod obstara pocitac sam

e Objemy dat: stranka textu = 2 kB, kniha = 1 MB, fotografie = 3 MB, film = 2 GB (1 GB = miliarda
bajtl)
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Pocitac rozumi jen Cislum

» Data jsou cCisla: text, obrazky, zvuk, cokoli

e Instrukce jsou Cisla: i program lezi v paméti jako fada Cisel, tzv. strojovy kéd (skute¢né instrukce

procesoru x86):

184 5 0 0 © - uloz ¢islo 5 do registru A

131 192 1 - pric¢ti k registru A jednicku

e Procesor nic jiného neumi. Lidé ale v Cislech nemysli: takovy zapis je necitelny, pracny a plny chyb
e Potrebujeme prostrednika: zapis, ktery ctou lidé a ktery umime strojove prelozit na cisla

e Tomu se rika programovaci jazyk
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Co je to programovaci jazyk

Programovaci jazyk

Umeély formalni jazyk pro zapis instrukci pocitaci. Presna pravidla umoznuji strojovy preklad na
Cisla.

o Ucel: lidé piSou, poéitaé vykonava. Kod se &te Eastéji, nez pie, proto ma byt itelny

e Napriklad v Pythonu i bez znalosti jazyka odhadnete, co déla:
vek = 17
if vek < 18:

print("Nezletily")

e Na rozdil od prirozeného jazyka (i toho pravniho) nepripousti vyklad: zapis znamena pravé jednu
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Vlastnosti programovacich jazyku

Paradigma

e zpUsob, jak o programu premyslime. Stejny ukol Ize zapsat nékolika zpUsoby:

o imperativni: posloupnost prikazl ,udélej A, pak B, kdyz C, tak D“ (Python, C, Java)

@)

funkcionalni: skladani funkci jako ve vzorcich v Excelu (Haskell, Lisp)

o logické: zapiSeme fakta a pravidla, zavéry odvodi stroj (Prolog)

@)

objektové: data a operace nad nimi drzi pohromadé (Java, C#, Python), uvidime pozdéji

o adalsi...
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Vlastnosti programovacich jazyku

Syntax

e Syntax jsou pravidla zapisu: které znaky, v jakém poradi, co znamena odsazeni nebo strednik
» Syntakticka chyba: program se vlbec nespusti, pocita¢ ohldsi SyntaxError a rfadek, kde je

e Syntax je forma, sémantika vyznam: formalné bezvadné podani muze byt nesmysliné, u programu

stejné
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Stejny program ve ¢tyrech jazycich: vypis ,Dobry den”

print("Dobry den") # Python

console.log("Dobry den"); // JavaScript

#include <stdio.h> /* C */
int main(void) { printf("Dobry den\n"); }

mov rax, 1 : assembly (x86-64, Linux): chci volat ,write”, zdpis na vystup
mov rdi, 1 * kam: na obrazovku

mov rsi, zprava ; odkud: adresa, na které je ulozen text ,Dobry den”

mov rdx, 10 ; kolik: 10 bajtd (,y" zabira dva)

syscall ; proved’
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Jak se z textu stane bezici program

Kompilace

Prekladac (kompilator) prelozi cely program predem do strojového kédu; ten pak bézi pfimo a
rychle. (C, Rust, Go)

Interpretace

Interpret ¢te program za béhu, prikaz po prikazu, a rovnou ho provadi. (Python, JavaScript)

e Analogie: pfelozena kniha vs. tlumoc¢nik u soudu
» Kompilované programy bézi rychleji; interpretované se rychleji piSou a zkouseji

e Python je interpretovany: napiseme radek, spustime, hned vidime vysledek
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Uroven jazyka: jak daleko je od procesoru

Vvsoki Python, MATLAB, blizko lidskému uvazovani; jeden fadek udéld hodné; o pamét a
y JavaScript detaily se stara jazyk
Stredni Rust, C#, Java kompromis mezi vykonem a pohodlim

o blizko procesoru; plna kontrola, ale i plna zodpovédnost; hodné
Nizka C, Assembly o
radku

e Cim vy3$si troven, tim ,blize &lovéku” a tim méné Fesime, jak to procesor provede

e Cena: vySsi Uroven byva pomalejsi. Pro praci s textem a daty to (skoro) nikdy nevadi

e Assembly je jen Citelnejsi zapis strojového kodu: mov eax, 5 misto 184 5 0 0 ©
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Uroven jazyka v praxi: seéti éisla v seznamu

soucet = sum(seznam_cisel)

int soucet 0;
for (int i = 8; i < n; i++) soucet += seznam_cisel[i];

* soucet =

; pricti c¢islo, na které ukazuje rsi
; posun se na dalsi c¢islo
» sniz pocCitadlo; neni-1i nula, opakuj
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Vlastnosti programovacich jazyku: Prace s paméti

o Staticky typované jazyky (C, Java, Rust): typ proménné je dan predem a kontroluje se jesté pred
spusténim

e Dynamicky typované jazyky (Python, JavaScript): typ se zjisti az za béhu a proménna ho muze i
zmenit

# cislo
# ted text, Python nic nenamita

// chyba uz pri prekladu: text do ¢isla nejde

e Pamét: v C si ji programator pUjcuje a vraci sam (a ¢asto zapomene); Python, Java i JavaScript ji

uklizeji samy (,garbage collector”); Rust ji hlida prekladacem

e Python: dynamické typy a automaticka pamét. Chyba v typu se ale ukaze az za béhu
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Vlastnosti programovacich jazyki: Uéel a filozofie

 Univerzalni jazyky zvladnou cokoli (Python, Java, C)

» Specializované jsou stavené na jeden druh uloh: SQL pro dotazy do databazi, R pro statistiku,
MATLAB pro inzenyrské vypocty

o Kazdy jazyk ma filozofii, ktera se propisuje do jeho podoby, a typické pouziti:

Python ,Citelnost se po¢ita” data, véda, automatizace, umela inteligence
JavaScript ,Bézi v kazdém prohlizeCi® @ web a webové aplikace

C, Rust ,DUvéruj programatorovi“ operacni systémy, zafizeni, vse, kde jde o vykon
Java, C# ,Napis jednou, spust vSude” = firemni a bankovni systémy

SQL ,Rekni, co chces, ne jak" dotazy do databazi: rejstriky, evidence rozhodnuti
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My budeme pracovat v Pythonu

Citelny: skoro jako angli¢tina, malo zavorek

Interpretovany: napiseme, spustime, vidime

Univerzalni: text, data, web, automatizace, Al

Obrovsky ekosystém: knihovny i pro .docx a .pdf

o ¥

Nejpopularneéjsi jazyk, zdarma, otevreny kéd

Guido van Rossum, 1991; nazev podle Monty Pythona

Logo: Python Software Foundation
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Python na prvni pohled

smlouvy = ["Smlouva o dilo", "Kupni smlouva",
"Smlouva o dilo", "Najemni smlouva"]

pocet = 0
for smlouva in smlouvy:
if smlouva == "Smlouva o dilo":
pocet = pocet + 1
print("Smluv o dilo:", pocet)

o Cte se skoro jako véta: pro kaZdou smlouvu v seznamu: pokud je to smlouva o dilo, priéti jedni¢ku
e Odsazeni neni kosmetika: fika Pythonu, které radky patfi k sobé

e Podobny program brzy napiSete sami — jen misto ¢tyr nazvu bude Cist stovky soubor
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Studijni materialy
Moartin Mares, Tom:as Valla @

Pruvodce
labyrintem
algoritmu

e Privodce labyrintem algoritmu: Martin Mares, Tomas
Valla. Srozumitelny Uvod do algoritmu a datovych

struktur, zdarma online. Velmi doporuceno

e KSP Encyklopedie: programatorske ,kucharky”

Korespondencniho seminare z programovani MFF UK

¢ Ponofme se do Python(u) 3: Mark Pilgrim. Cesky
preklad ucebnice Dive Into Python 3, zdarma z Edice
CZ.NIC

Obalka: pruvodce.ucw.cz
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Jakeé nastroje budeme pouzivat

VSCodium

Editor kodu: otevrena verze VS Code bez telemetrie Microsoftu.

uv

Spravuje Python i knihovny: instalace, projekty, spousténi. Jeden nastroj misto péti.

uv init muj-projekt # zaloz novy projekt
uv add python-docx # pridej knihovnu pro praci s dokumenty Wordu
uv run main.py # spust program

Instalaci obou nastrojl si ukdazeme spolec¢né.
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Doporucujeme nad ramec kurzu

Bash a prikazova radka

Ovladani pocitace psanim prikazt misto klikani: rychlejsi, opakovatelné, sklada se do skriptd.

Git
Sprava verzi: eviduje kazdou zménu, vrati se zpét, spoji praci vice lidi. ,Sledovani zmén” pro celé

projekty.

e Kde zacit: Pro Git (kniha zdarma, i Cesky) a The Missing Semester (MIT: pfikazova fadka, Git,
editory)

e Oboji se hodi i pravnikovi: dohledatelna historie dokumentt a opakovatelné postupy
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1. Nainstalujte si VSCodium a Python 3.

2. Ve VSCodiu otevrete zalozku Extensions (Rozsireni) a nainstalujte rozsireni Python od ms-

python .
3. Pres File — Open Folder otevrete slozku pro své ukoly.

4. Vytvorte v ni soubor ukol.py , vlozte do néj nasledujici kéd a soubor ulozte:

import base64

print(base64.b64decode("S3JhanRh") .decode())

5. Otevrete paletu prikazd pomoci Ctri+Shift+P (na Macu 3 1 P), zvolte Python: Select Interpreter a

vyberte nainstalovany Python 3.

6. Spustte soubor tlacitkem p- Run Python File vpravo nahore. Vysledek se zobrazi dole v terminalu.
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Déekujeme za pozornost
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